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Qua trinh dong can, an mon va xu ly nwéc
trong hé thong noi hoi dudi 30 bar
Ludwig Hoehenberger
TUEV SUED, Munich, Germany

1. Co s¢ cua sw dong cin, an mon va thanh phan cia nuwdéc

1.1 Sw déng cin
Can trong ndi hoi duoc phén loai nhu sau:

- Lop oxit sit bao vé rat can thiét (16p magnetite) c6 mau ndu sim dén den, rit mong
(<0.Imm), ran chac giong nhu 16p vy can mong, 16p can nay khong lam tang nhiét
do cua bé mat tudng trao doi nhiét.

- Lép can x0p khong mong mudn, c6 mau xdm hodc hoi ndu nhat dugc tao thanh tr
cac chat nhiém ban trong nudc (chu y€u la can ciing hoac cén silic), 16p cén nay
luén [am tang nhiét dJ cla tudong trao doi nhiét.

- Lép can sa lang x6p, c6 mau nau nhat téi nau do, 1a san pham ciia qué trinh dn mon
sat (dugc hinh thanh chu yéu do lugng sat co trong nude cap ndi hoi (BFW)). Ldp
can sa lang nay hau nhu khong tranh dugc trong hé thong noi hoi.

- Phong rop hodc bong troc cuc bd gidng nhu cau cin do dn mon giy ra bai oxy trong
qua trinh dung 10.

Noi hoi c6 thiét ké tbt - éng lira kiéu dimg hodc ndm va éng nude- s& dat duoc tudi tho mong
muon khi va chi khi thép noi hoi c¢6 kha nang hinh thanh va gitt dugc 16p magnetite (Fe;04),
bao v¢ trong sudt qua trinh van hanh va dung 10.

Céu cian khong mong muén do thanh phan ctia nude hodc san phidm dn mon s& lam ting nhiét
d6 twong 16. Sy ting nhiét do nay phu thudc vao chiéu day, thanh phan va d6 xdp cua 16p cin
va ¢ thé dan t6i su qua nhiét cua vat li¢u, lam giam do bén, lam hong hodc gay nd ndi hoi.
bac biét nguy hiém nhét 1a can silic (hinh 1) va can chtra dau hodc md.

Hinh 1. Lép cin silic méng dd 1am cho 6ng ltra cta ndi hoi bi qua nhiét va bién dang manh.
1.2. Sy &n mon

Qua trinh &n mon trong ndi hoi chu yéu 1a an mon dién hoa. Pay 1a phan tng giira vat liéu
kim loai v&i moi truong ma két qua 1a vat liéu hodc cau ki¢n bi pha huy sém hon tudi tho
thong thuong cua no.

Vung ma kim loai bi &n mon va di vao dung dich dudi dang cation kim loai (nhu ion Fez+) goi
1a anot.

Ving ma méi trudng xung quanh hau hét 13 nudc phan tmg véi dién tir tir andt chuyén dén goi
1a catot.

Vi du nhu phan tng khir 6xy (O5) thanh anion OH™ (dang &n mon 6xy) hodc cation H' cua axit
bi khtr thanh nguyén tir hydro (dang an mon hydrd).

Trong ndi hoi, @n mon duge quyét dinh cha yéu boi trang thai khac nhau cta 16p magnetite

bao vé (16p xop hay 16p chic dic), khuyét tat trong 16p magnetite (vi du nit do ¢ tng suét
khac nhau) hodc nhiing diéu kién thong khi khac nhau ciia 16p magnetite (nhu trén mat va

Chuong trinh Phat trién Doanh nghiép Vira va Nho 1 Hoi thao Cong nghiép, Hung Yén 20.11.2007



TUV SUD

Industrie Service GmbH
Westendstrasse 199
80686 Miinchen

German . .
Y Industrie Service

duéi 16p can, trén va dudi duong muic nuwdc). Can chi ¥ rang 16p magnetite bao vé gion hon
va duong dién hon thép .

Nhiing phan tng chung nhat trong qué trinh in mon 6xy trén sat hoic thép dugc dua ra trong
hinh 2.

Hinh 2. Nguyén tic ctia dn mon 6xy.

Su an mon 6xy thuong dan Qén an mon cuc bd gip trong sudt qua trinh ding 1o (néu ap suat
bang 0 va hoi dugc thay thé bdi khong khi). Su an mon nay (hinh 3 va 4) giong nhu thép
cacbon bi an mon trong khi quyén.

Hinh 3. An mon 6xy trén ong Itra ctia noi hoi Hinh 4. An mon 6xy trén ong khoi
ki€éu ndm ngang

An mon 6xy méi xay ra thuong tao nén gi mau nau vang. An mon 6xy da say ra lau va da bi
nung néng thi c6 mau nau dén nau sam. Do dan cang ting khi dn mon say ra cang manh.

Céc dang an mon khac trong hé thong ndi hoi ap suét thap 1a:
- An mon axit do axit cacbonic trong dudng 6ng hoi va nudc ngung, xem anh 5 va 6.

- An mon mai mon hodc an mon do dong chay (FAC) va an mon x6i mon (cavitation)
ca hai déu chu yéu chiju anh hudng cta diéu kién dong chay.

Hinh 5 va 6. An mon axit cacbonic trén dng hdi luu nuéc ngung (bénphai: anh phong to)

FAC c6 thé quan sat thdy chu yéu trong bom va canh bom cling nhu trong dng nude va van
do pH qua thap két hop vdi dong chay toc do 16n, xem hinh 7.

Hinh 7. An mon mai mon trong mot Hinh 8. An mon x6i mon trén dinh
khoi van hoi dugc dung nhu ong (vi tri 12h) cia Ong
van di€u chinh ngung hoi luu.

An mon x6i mon 13 két qua cua sy tao bong bong hoi va sy nd tiép theo hudng vao thanh éng
cua chung (c6 thé nghe thay 10 rét). Vi du nhu trén dinh 6ng ngung chira hon hop nudc ngung
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va hoi, xem hinh 8, hodc bom dang van hanh trong nuéc néng. Nang ap suit & ddu vao cia
bom sé& khac phuc dugc hién tugng nay.

1.3. Thanh phin nuéc va mét s6 khai niém co ban

Nude tu nhién (nu6c mua, nude séng, nude giéng, nudc may...) tuy theo nguon gbc ma nd
¢ chtra cac hop chat rat khac nhau. Nudc tu nhién sach nhat 1a nudc mua. Tat ca cac loai
nude khac (nhu nude sdng) déu chira cac chat khong tan va cac it hodc nhiéu chit hoa tan
nhu d6 cung, silic, sit, mangan, hop chét hitu co, oxy .

Duéi day 1a mot s6 khai niém thudng duoc st dung dé danh gia chit luong nude. Cac tap chit
thuong gap trong nudc, anh hudng ctia chung va nguy co ctia né doi vdi noi hoi cling dugce
giai thich.

1.3.1 Db dan

Téng cia tit ca cac chat hoa tan (din dién) trong nudc c6 thé duge xac dinh thong qua do dan
dién (nhiét 6 1iy 1am chuan 1a 25°C).

bo dan phu thudc vao nhiét do va do dan tang khi nhiét d¢ tang, vi dy, tai 25°C do dan la
100uS/cm thi tai 100°C ting 1én khoang 440uS/cm.

(H€ do luong SI dinh nghia: S = 1€Q), trong d6, S: Siemen; Q: dién tr¢ ; 1S =1 000 000 puS).
b6 dan dién cua nudc duge quyét dinh bdi cac chit hoa tan nhu mudi, axit (ké ca axit
cacbonic), bazo va mot sd chat hitu co, xem hinh 9, nhung silic khong c6 anh gi t6i do dan
cua nudc!

Hinh 9. D6 din tai 25°C cua mot s6 dung dich axit (1,2), bazo (3,4) va mubi (5 - 10)

Céc chit hoa tan trong nudc noéi trén phan 16n déu phan li thanh cac ion c6 dién tich khac
nhau phu thudc vao ho4 tri ciia chung. Céc ion tich dién duong goi 1a cation (nhu Na', Ca™,

e ) va tich dién 4m goi 1a anion (nhu CI, SO42', PO43'). Tham chi mot phﬁn rat nho cua
nude ciing phan li thanh cation H' va anion OH’, vi vdy ma nudc nguyén chat cling c6 do dan
dién. Tai 250C, nudc nguyén chét co d6 dan khoang 0,055uS/em tuong duong véi dién trd
khoang 18,2 MQ.cm = 18.200.000 Q.cm!

O chau A, do dan cta nuéc mua khoang 10- 20uS/cm, cua nudc song (khong bi anh hudng
ciia nudc bién) khoang 100- BOOMS/cm va cua nude giéng hodc nudc ngam ciing co gid tri
tuong tu. Do dan cua nudc lg ¢ thé 1én téi 10. 000- 20. 000pS/cm.

Do dan ctia nude anh huodng téi an mon, do dan cang cao thi toc d§ an mon cang 16n.

1.3.2 b6 pH

Do phan li rat thip cua nude nguyén chat quyét dinh gid tri pH trung tinh 1a 7, pH thip hon 7
1a ddc trung ciia mdi truong axit voi do axit tang khi pH giam vé 0, va pH 16n hon 7 1a dic
trung ctia moi trudng bazo (hodc kiém) véi d6 kiém ting khi pH ting dén 14. Can luu ¥ rang
mdi mot bac pH 1a két qua cua su thay ddi ndng do gap 10 lan! Vi du nhu 0,4 mg/l xut
(NaOH) trong nudc s€ cho pH = 9, nudc ¢6 chira 4 mg/l NaOH cho pH = 10, tuong tu nhu
vay véi dung dich c6 40 mg/l thi pH = 11 va 400 mg/I pH = 12. Dung dich xiit c6 ndng do
Immol/l trong duong voi 40 mg/l xat (NaOH).
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Nudc c6 d6 kiém vira phai (pH 9 — 12) 1a diéu kién li tuong dé bao vé sat khoi dn mon! Axit
hodc nudce co tinh axit s€ hoa tan 16p magnetite bdo v¢ va pha huy sat/thép.

1.3.3 B0 cung
P climg ciia nude (chii yéu 1a hop chét ciia canxi va magie) duoc phan loai thanh d cing
cacbonat va d¢ cung phi cacbonat.

P cling cacbonat (canxi/magie bicacbonat) 1a d6 cimg chi c6 thé tan dugc trong nudc cung
vo1 mot lugng axit cacbonic (do CO; hoa tan trong nudc). Néu luong CO;, nay bi loai bd do
dun s6i hodc giam di do phun trong khong khi hodc dun nong thi canxi cacbonat (da voi) s€
két tha va tao thanh cin cacbonat.

Céc khu vuc nhiét déi va can nhiét doi thuong cdé mua to nén chi cé it da voi duoc tao thanh,
vi vdy d¢ cung cacbonat cia nudc thd tuong doi thap.

Do cimg phi cacbonat (canxi/magie clorua, sunphat, nitrat...) c6 thé hoa tan tot trong nudc, chi
¢6 canxi sunphat (thach cao) tao cin néu néng do cia nd 16n hon 2g/1 = 2000mg/l. Nudc thd
bi nhiém ban bdi nudc bién hodc nude lg cd6 dd cing phi cacbonat cao vi nude bién c6 ham
lwong NaCl rat cao, tham chi ca CaCl, va MgCl, ciing nhiéu.

Khi ¢6 silic trong nudc (dang axit silic, oxit silic) thi ca do cling cacbonat va phi cacbonat déu
tao cdn canxi/magie silicat (can silic) va lam gidm hé¢ so truyén nhiét.

Con duong dé dang, an toan va thong dung nhat dé khtr do cimg ctia nude 1a ap dung binh
lam mém nudc, ndé chuyén cac hyop chat cani va magie thanh hyop chat cua natri rat dé tan
trong nudc.

1.3.4 D6 kiém

Do kiém la thong sd quan trong trong qué trinh van hanh ndi hoi, né cho phép xac dinh cac
thanh phan khac nhau ctia nude bang cach chudn do voi axit 0,1N khi xac dinh gia tri do kiém
m/p duong va v6i bazo 0,1N khi xac dinh gia tri ¢ kiém m/p am . D6 kiém dugc phan loai
thanh d6 kiém tong, do kiém hdn hop, d6 kiém NaOH.

Po kiém tong (d6 kiém m duong) 1a do kiém gdy nén boi bicacbonat (vi du tir do clng
cacbonat hodc natri bicacbonat (san pham phan tng ctia d§ cung cacbonat trong qua trinh
mém nudc), nd bao gom ca do kiem hon hgp (do kiém p duong) va do kiém NaOH néu co.
Néu nudc chi ¢6 ¢6 d6 kiém m duong, tirc 1 nude chi chia bicacbonat (nhu do cimg cacbonat
hodc NaHCOs), day 1a ddc trung co ban cua nudc tho hoac nude sau khi lam mém.

Néu nuéc co6 do kiém m 4m biéu hién méi truong axit ¢ pH thap hon 4,3 va duoc xac dinh
bang cach chuan d¢ véi NaOH 0,1N.

Do kiém hdn hop (do kiém- p duong) dugc giy nén boi tat ca cac hop chat co tinh kiém voi
pH > 8.2 nhu cacbonat (soda), NazPO,4 va kiém tu do (nhu xat an da NaOH), va n6 thay thé
phép do do kiém NaOH. B¢ kiém hon hgp bao gom ca do kiém NaOH.

Gia tri d6 kiém p am (- p) chi thi pH < 8,2 va thé hién moi truong co tinh kiém hodc axit yéu,
n6 dugc xac dinh bang cach chuan do voi NaOH 0,1N.

D6 kiém NaOH chi cho biét ham lugng kiém tu do trong nudc nhung nd can xé4c dinh theo
mdt qui trinh déc biét trude khi chuan d6 xéac dinh do kiém p (chi thi phenolphtalein)
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Ch:”ét chi thi dugc dung khi xac dinh do kiém m la metyl da cam, n6 chuyén mau tai pH = 4,3.
Chat chi thi dugc dung khi x4c dinh do kiém p 1a phenolphtalein, n6é chuyén mau tai pH = 8§,2.
Diéu nay c6 nghia la nudc chi 6 tinh kiém khi n6 co gia tri kiérq p. Su chuyén tiép giira gia
tr1 d¢ kiém p am/duong, do kiém m am/duong, pH va dai thay doi chi thi dugc dua ra trong
hinh 10.

Dbi voi ndi hoi ndm ngang, can phai kiém tra do kiém hdn hop p va tong kiém ciia nudc noi.
Hinh 10. Sy chuyén tiép giira gia tri d kiém P -/+, d6 kiém m -/+ va pH

1.3.5 Silic

Nhitng qubc gia thudc khu vuc nhiét d6i va can nhiét déi thuong c6 mua to, nude thd thuong
¢6 ham luong silic (6xit silic) va/hoic silicat (hop chat cia silic voi canxi, magié, nhom, vi du
nhu nhom silic: dat sét) tur trung binh dén cao, dic biét 1a nudc song sau khi mua to. Ca silic
va silicat déu ¢ ngudn gbc tir cac khoang dudi long dat nhu granit, mica, dat sét, bazan..
bdi vi da voi gan nhu tan hoan toan trong nudc mua.

Silic va silicat co thé ton tai & dang hoa tan hodc ban hoa tan (keo) va rat kho loai trir hodc
giam bot di bang cach xur 1i nude. Loc co hoc va lam mém nude khong thé loai trir dugc silic
va silicat.

Do hoa tan cua 6xit silic (SiO;) trong nudce tang manh theo nhi€t do va do kiém. Trong nudc
trung tinh hodc kiém yéu d6 hoa tan cta né rat thip, vi vay s& hinh thanh 16p can silic.

Silicat hau nhu khong tan trong nude, trir silicat kiém (Na va K), vi vy néu trong méi truong
khong c6 photphat ma c6 mat dong thoi ca silicat va dd cing thi s€ tao can silicat.

1.3.6 Sit, Mangan

Hop chit cua sat va mangan ludn cé trong nudc mat va nudc giéng néu ham lugng oxy thap.
Hién tugng nay xdy ra phan 16n ¢ trong long dat c6 cac chat hitu co nhu bun déy song, trong
mot sO trudong hop co6 thé co6 ca H,S.

Cac hop chat ctia sat va mangan c6 thé tao 16p cin trén duong 6ng c6 mau vang nhat. Sau khi
tiép xic véi oxy (khong khi) n6 s€ tao ra 16p cén x6p mau nau. Pay chinh 1a nguyén nhan
dong can trén dudng ong ciing nhu lam giam hoat tinh cua hat nhya lam mem nude do tao 16p
mang mau nau trén bé mit nhya 1am mém. Cac mubi sit 1am cho soi vai bi 6 vang.

Trong nhleu truong hop, tién hanh phun nuéc trong khong khi va loc co hoc thi c6 thé loai bo
dugc sit. P6i voi cac hop chat cia mangan, qua trinh oxy hoa trong khong khi thuong khong
du dé loai bo chiing ma phai sir dung céc chat c6 kha nang dxy hod manh hon.

1.3.7 Céc hop chét hitu co

Céc chét hitu co trong nudc thd co thé co ngudn gdc tu nhién (nhu xac thuc vat bi phan huy,
than bun) hodc tir sinh hoat cta con nguoi hodc tir cong nghiép (nhu nude thai, nude co
ngudn goc cong nghiép), thdm chi nudc ngung tu tuan hoan ciing c6 thé bi nhiém ban boi cac
san pham hiru co (nhu sira, dau thuc vat, dung moi). Nhiéu hop chét hitu co c6 kha nang tao
thanh bot trong ndi hoi, 1am anh huong dén chit luong hoi do bi 1dn nude ndéi (BW). Mot sd
chat hitu co nhu dudng va ruou bi phan huy thanh axit hitu co va lam giam pH ctia nudc noi.
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Dau va chat béo cling ¢co thé 1am cho hé théng diéu khién khong thé hoat dong duoc, no tao
mot 16p mang trén bé mat kinh va ¢ thé hinh thanh 16p can nguy hiém. Hydro cacbon c6
nhiét d6 s6i dudi 130°C thuong khong gdy anh hudng xau téi ndi hoi.

1.3.8 Cac chat khi (6xy, nito, cacbon dioxit...)

Oxy, nito, cacbon dioxit ludn hoa tan trong nudc néu nudc tiép xic voi khong khi. Do hoa tan
clia tat ca cac chat khi trong nudc phu thuéc manh vao nhiét dg, xem hinh 11. Oxy gy nén an
mon Oxy trén thép cacbon hodc thép hop kim thap néu pH qué thap hoac néu thép khong tao
duoc 16p magnetite bao vé. Nito khong gy ton hai dén su van hanh ndi hoi. Cacbon dioxit
lam gidm pH va gay nén dn mon axit trén thép cacbon.

Oxy va nito trong nudc c6 thé loai bo dé dang bang cach dun néng va & diéu kién so6i ham
luong cua ching gan nhu bang 0. Mot s6 hoa chit nhu natri sunphit va hydrazin c6 kha ning
khir xy. Cacbon dioxit chi c6 thé loai bé bang cach dun nong véi diéu kién pH cia nude
duéi 7- 8 hoac pH > 8. Néu nhiét 6 van hanh cua bd khur khi trong khoang 135 - 140°C.

Hinh11. D6 hoa tan cia 6xy va nito trong nudc nguyén chit tai ap suit 1 bar

2. Xir IV nuée

Phan xir li nudc trong bai bao nay chi dé cap dén mot sé phuong phap nhim lam giam qua
trinh déng cin hodc dn mon trong ndi hoi. Xir Iy nudc thé tién hanh & dang “xir 1i nudc trong
ndi hoi” hodc “xir li nudc & ngoai ndi hoi”.

Xur Iy nudc trong néi hoi hay “xu ly hod hoc” tirc 1a qua trinh xtr 1i bang cach bd sung dinh
luong hoa chat chuyén dong cho nudc cp va nude ndi hot nham tao cin dang bun ngay trong
noi hoi. Phuong phap xir Iy nay chi dugc ap dung véi noi hoi c6 nang suat truyen nhiét thap
(san lugng hoi nho hon 25kg/m2h) dot than/go6 (khong dung cho noi hoi d6t dau) va phai xa
day du mot luong can thiét. Cau tao ndi cling can phai thuén loi cho viée xa cén bun ra ngoai..
Phuong phép nay chi dugc ap dung cho ndi hoi nho kiéu dung.

Xir Iy nuwée & ngodi néi hoi it nhat ciing phai st dung binh lam mém nuéc nham giir lai do
clng trén hat nhua trao ddi va thay d6 ctng boi natri, n6 dugc cai tién tot hon néu thém phan
loc ngugce chiéu (RO) hoic phan khir khoang. Phuong phép nay c6 thé ap dung cho moi loai
n01 hoi nhung cling doi hoi luong xa day du lon dé dap tmg dugc cac yéu cau cho nude cap
ndi hoi va nudc ndi hoi. Phuong phap nay chi nén 4p dung cho ndi hoi dng nude. Nude da xi
Iy can phai thém mot sé hoa chat dé diéu chinh do pH hodc d6 kiém. Dung nhiét dé khir khi 1a
khau xt 1y tiép theo.

Xk Iy mede bang phwong phdp vt Iy nhu sit dung tir tinh, tin s6 cao, truong thé cao... khong
phai 1a phuong phép dung dé xur Iy nuéc bai vi phwong phap nay khong lam giam d6 cimg va
khong xur Iy dugc silic va silicat!

2.1. Xir Iy nwée bén trong noi hoi

Can do do cung va silicat c6 thé giam dang ké néu thém du mot luong NazPOy theo dung ty
1 voi do cung ban dau cua nudc cip. PO cling cacbonat va phi cacbonat phan tng voi
phétphat va tao ra cin canxi va magié photphat, cin nay phan 16n ton tai lo limg trong nuéc
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ndi hoi. Trong qua trinh vén hanh, can can phai loai bo thong qua lugng xa day du 16n. Sau
qua trinh van hanh, can phai x4 hét can ling dong trong ndi hoi thong qua xa day bd sung.

Phoétphat c6 ai luc hoa hoc véi canxi va magi€ 16n hon cacbonat hodc silicat va nhu vay sé
tranh dugc sy tao cdn cacbonat hoac silicat. Tuong tu nhu vdy do cung cacbonat sé€ chuyén
thanh Natri cacbonat, day 1a chat kiém nén s& lam ting do kiém va ting do hoa tan cia oxyt
silic.

Néu 1m’ nuéc cip ndi hoi c6 do cing 1a 1 mdg/l can 120g NazPO;4 (hoa chat tinh khiét 1 ¢
dang tinh thé ngam 10 nuoc, Na3PO4 10H,0 (20% P,0s)) va can it nhat 5 lit nude dé hoa tan.
Vi du, dé xir Iy 1 m® nudce cp ndi hoi co d6 cing 3 mdg/l; 1,5 mmol/l = 150mg/l CaCOs can
khoang 350g Na3;PO,.10H,0 .

Xir Iy nudc bén trong ndi hoi dé dang tién hanh mién 14 d6 climg tong cta nudc ngudn khong
qué 16n (< 1 + 1,5 mmol/l) hodc str dung nudc mua.

2.2 Xir Iy nuée bén ngoai ndi hoi
2.2.1 Lam mém

Lam mém 13 phuong thirc tiét kiém va gian don nhat dé khu cing cua nuoc (da duoc loc tho
bang phuong phép loc cat) bang cach st dung hat nhya 1am mém (mau ndu hd phach co
duong kinh khoang 0,6+1,5mm duoc lam tir nhya trao d6i cation acid manh dang Natri). Hat
nhwa nay c6 kha nang chuyén d6i do cing (mudi Canxi va Magié¢) thanh cic hop chat ctia
Natri hoa tan rat nhiéu trong nuéc. Hat cationit giit ion do cung va giai phong ion Natri ¢6
nghia 14 Canxi bicacbonat chuyén thanh Natri bicacbonat, Magié Clorua chuyén thanh Natri
Clorua...Tét ca cac thanh phan khac khong thay dbi. Trong chu trinh van hanh d6 ctng nho
hon 0,02mmol/l tuong duong 2ppmCaCO;.

Cac hat nhya thong thuong c6 dung luong trao d6i khoang 0,6 — 0,7 mol/l tuong g v6i 60 —
70 g CaCO;s cho 1 lit hat nhya. Vi du, néu dung 50 lit nhwa da hoan nguyén dat yéu cau c6 thé
trao ddi dugce dén 3200 g CaCO5 va twong duong v6i kha nang 1am mém 30 — 32 m® nuée c6
do ctmg 100 mg/l CaCOs.

Khi nhya 1am mém hét kha niang hoat dong phai dimg qué trinh va tién hanh hoan nguyén
nhua trao d6i ion bang dung dich mudi an, dung dich nay con duoc goi la dung dich hoan
nguyén (sodium chloride, NaCl). Dung dich mu6i phai tuong 601 sach, it tap chat nham tranh

]am ban binh nhya lam mém. Nguyén tic clia qua trinh lam mém va hoan nguyén dugc dua ra
0 hinh 12 va 13.

N A 12, Limmém . .15 A .
Hinh 12. So d6 phan {my wav uu: ion khi lam mém nudce

Nudc tho
Hoan nguyén

Hinh 13. So d6 phan tmg khi lam mém nuéc tho

Qua trinh hoan nguyén mat khoang 60 phut va gdm céc budc sau:

- Rura nguoc: loai bo phan can ran khong tan nam trén Nuéedalammem no dyroc rira qua
nhanh dé trdnh nhya bi cudn di theo dong nudec.

- Rua bang nudc mudi sach khoang 30 phiit.
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- Dung nuéc mém rira nudc muoi.
- Két thac qua trinh rua va kiém tra d§ cung.

Céc thiét bi can thiét:

2 binh 1am mém hodc 1 binh lam mém va 1 bé chira (Iam bang thép di duoc son
bao v€ hodc cOt composite sgi thuy tinh, Iudi loc bén trong va nhya trao do6i) dé
dam bdo cung cap lién tuc nudc da lam mém cho ndi hoi.

- Pong hod luu lugng.

- Pong hd nude.

- Van d lay mau nu6c mém.

- Bé chtra nudc mubi co kinh quan sat hodc c6 mirc diéu khién.

- Ong cdp nudc mém dé pha loang dung dich nuéc mubi dén 10%
- Van xa.

Chu y: lam mém nudc 1a yéu cau toi thiéu phai c6 khi dung 16 dot dau dé san xuat hoi hoac
khi dun néng nudc noéi hoi bang trao doi nhiét thong thuong, néu khdong c6 nhiing yéu cau
khéc cho van hanh noi hoi va chat lugng hoi. Str dung t6i da lugng nudc ngung tai tuan hoan
la ¢o 1oi.

2.2.2 Qua trinh loc nguoc (RO, sy khtr mudi)

Loc nguoc 1a mot phuong phéap rat t6t dé giam ham luong cua tit ca cac chat ran hoa tan
trong nudc thd (nhu do cung tong va silic) td1 gia tri nhd nhat, vi thé do dan s€ gidm rat nhiéu.
Nguyén tac cua RO dugc trinh bay trong hinh 14.

RO duge xem 1a phuwong phép siéu loc, nd ¢ thé loc duge cac ion hoa tan trong nudc cé kich
thude to hon phan tir nudc cling nhu cac chat khong tan trong nudc (nhu khoang sét, oxit
sit..), cac chat hitu co va vi sinh vat (vi khuan va vi tring). Cac chat c6 kich thuéc 16n hay
can cimg va cac chat huyén phu c6 kha ning bit cac 16 cia mang loc ciia hé RO. Cac vi sinh
vat cling thuong &n mang loc hitu co nay va lam hu hong mang Néu st dung ngudn nude cip
c¢6 chura cac vi khuan thi nudc phai dugc khir trung bang clo, javen hoac bang 0z6n (no ciing
c6 thé khir cac chit hitu co). Tuy nhién, lugng ozon va clo du can dugc loai bé bang cach loc
qua cdt loc than hoat tinh.

Nudce cap cho h¢ RO can phai rat trong, chi co rat it chat hiru co, vi sinh vat, va phai dugc xir
1y dé tranh hién ket tia can khi nude bi ¢ dac trén mat trude cua mang vi du do cling.

C6 thé thu dugc khoang 70% lugng nude cap vao va 30% con lai 1a nudc ¢ dic phai xa bo.
Mot thiét bj RO c6 thé dat duoc tudi tho tir 3 -5 ndm néu nhu nude cip dugc xir Iy dung cach
va dat yéu cau trude khi vao mang loc. Ngoai ra, mang loc ciing phai duoc stc rira va khir
triung dinh ky, dic biét d6i v6i mang ngimg hoat dong trong thoi gian dai. Tt nhat 1a thiét bi
RO can dugc van hanh lién tuc.

Déi véi ‘ghiét bi RO nhé (< 20 - 40m’/ngay) nude cap can phai dugc 1am mém dé tranh két tha
va lam tac mang loc RO do d6 ctimg va céc chat khong tan.

Nudc loc qua RO (con goi 1a thdm qua) s& khong con do cimg va c6 do dan thap ( thudong <
20uS/cm, cht yéu 1a do NaHCO; - natri bicacbonat va silica < 0,2 mg/1 SiO;).
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Trong qua trinh khu khi nhiét, natri bicacbonat du con lai bi phan huy thanh mué,i kiém
Na,COj; lam tang pH va tao ra BFW ¢ tinh kiém yéu ly tuong dung cho n6i hoi ap suat thap.
bé dicu chinh pH cta nudc noi cling c¢6 thé dung NazPO,4 d€ diéu chinh.

H¢ loc RO khong mét cong van hanh, khong can nhidu khong gian lap dat, tén it hoa chat va
v6i nhu cau nude dudi 20 - 40m3/ngay thi day la phuong phap ré hon va dé van hanh hon so
v6i cac phuong phap xtr 1y khéc, tuy nhién nudc cip cho thiét bi phai duge xtr Iy mot cach
chuyén nghiép.

Nude da duge xur ly bépg RO c6 thé ding trong mot s6 nganh céng nghiép nhu thyc pham,
my pham hoac dugc pham.

Hinh 14. Nguyén tic cia thAm thiu va thdm thdu Hinh 15. Phan chua cuén cia maing
nguoc tham thau nguoc

2.2.3 Khtr khi
Khir khi nhiét 1a cach lam don gian nhat dé lam giam ham lugng cac khi hoa tan trong nuace
nhu oxy, nito va cacbonic do do hoa tan ctia cac khi nay giam manh theo nhiét do va bang 0 &
diéu kién s61, hinh 11.
Thiét bi khtr khi thuong dung 13 kiéu dia, minh hoa tai hinh 16, van hanh & 4p suét du khoang
0,3 + 1 bar. BFW dugc dun nong t61 nhiét do trén 100°C va néng do oxy gidm Xuéng < 0,02
mg/l.
Néu b6 khir co du sb luong dia (t6i thiu 4 + 5 dia) d6i véi bd khur khi hinh tru dimg. B khir
khi nam ngang c¢6 2 + 3 dia chi c6 thé 1am giam ham lugng 6xy xuéng téi ~ 0,1+ 0,3 mg/l.
DA v6i ndi hoi logi nho it nhét ciing nén khir khi mot phan & nhiét do tir 50-80°C, diéu nay dé
dang dat duoc khi du lugng nude ngung nong tuan hoan va tan dung nudc xa day dé dun nong
gian ti€p qua bd ong xoan trong binh chira nudce cap. Lugng 6xy con lai c6 thé khir bang cach
thém mdt lugng chat ngdm 6xy nhu natri sulphit (Na;SOs3).

Hinh 16

3 Cac loai noi hoi va cac yvéu cau doi voi nudce

3.1 Cic loai ndi hoi
Nbi hoi duoc phan loai thanh:

- Noi hoi ong Itra: nudc ndi hoi chay xung quanh budng Itra, con Itra cling nhu khoi
va khi nong di trong ong.

- Noi hoi 6 dng nude: nude di trong dng va dong khi nong di ngoai dng, cac dng nude
dugc ndi toi bao hoi dé tach pha hoi/nudce (con goi 13 ndi hoi ¢ bao hoi).

Noz hoi éng lira kiéu dtmg 1a n01 hoi mot tang d6t bang than, c6 budng lira va mot sé dng khoi
nam ngang, véan hanh ¢ ap suat < 10 bar va véi cong suét hoi dudi 2000kg/h. San lugng hoi
riéng cuia cac nodi hoi kiéu nay thuong <25 kg/m*h. Di véi ndi hoi kiéu nay c6 thé chip nhan
phuong phéap xtr Iy nudc bén trong noi hoi.

Noi hoi éng Itra kiéu nam ngang la loai n01 hoi ba tang dbt bang khi hodc dau, xem hinh 17.
Tang 1 bao gém mot hodc hai ong lua, tang 2 va tang 3 la cac 6ng khoi. Nbi hoi nay dugc
thiét ké cho ap sudt van hanh khoang 30 bar va cong suit hoi khoang 25 tin/gid. Hau hét kiéu
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ndi hoi nay co bo tiét kiém ning luong nhung it khi c6 bd qua nhiét. N6 duoc lap rap thanh
mot khéi dat trén bo khung va dung dé cung cap hoi cho cac nha may ¢& nho hodc trung binh,
d6i khi trong cac nha may 16n né duge dung lam ndi hoi phu dé khoi dong 16. Néu ndi hoi
dugc gia nhiét bang nhién liéu ran (than d4, go...) chung co thé c6 ghi 16 ngan giita 6ng ltra va
dng nudc.

Ong khoi duoc 1dp vao phia trudc va sau mit sang voi khe ho giita ong va mat sang va chi
duoc han ¢ phia bén dong khi nong. Cau triic nhu vay lam cho nhiéu khe ho trong khu ving
nay bi dot nong, gay c6 dac cuc bd cac phan nudc noi hoi trong khe.

Néi hoi éng nuée sit dung khi/dau/than dé san xuét hoi v&i chu ky tudn hoan tu nhién hosc
cudng buc ¢ &p sudt co thé 1én té1 180 bar va luong hoi san xuat ra khoang 500 tan/gio. Céac
thiét bi di kém c6 bo qua nhiét, khir qué nhié¢t va ham néng nude cap nodi hoi.

Hinh 17

Néi hoi khéi dong nhanh chu yéu 13 ndi hoi 6ng nude loai nho sir dung khi hodc dau véi chu
ky tuan hoan ty nhién hodc cudng burc, san xuat ra hoi bao hoa trong thoi gian rat nhanh dudi
30 phat nhung ham lugng nude ndi lan trong hoi cao hon cac kiéu noi hoi khac.

3.2 Dinh nghia cac loai nuéc

Nudc tho 1a loai nude trude khi dua vao xtr Iy nhu nude ngam, nude gieng, nudc song, nudc
mua...

Nudc loc 1a nude sau khi loc co hoc dé loai bo céc chat khong hoa tan.

Nude mém 14 nude sinh hoat hodc nude di duge xir Iy qua bo 1am mém sir dung nhya trao ddi
cation axit manh dang Natri va dung Natri Clorua dé hoan nguyén. Nudc nay khong con do
cimg (< Ippm CaCOj; hodc dudi 0,01 mmol/l) nhung ham luong oxyt silic va d6 dan van
khong thay doi.

Nudc khir cacbonic 13 loai nudc dwoc khir cacbonic bang sita voi sau khi loc hodc khir
cacbonic bang nhya cation axit yéu. Cé hai loai nuéc déu can phai lam mém néu chung dugc
st dung 1am nuéc bd sung cho ndi. Néu sir dung trao d6i ion thi do cting cacbonat va d6 dan
giam di mot cach rd rét nhung ham luong oxyt sillic khong thay d6i. Khir cacbonic bang sita
v6i nong co thé lam giam sillic tir 10 - 30%.

Nude di khir mudi 1a nude qua bd loc nguoc chiéu (RO), phai dugc lam mém dé cép cho noi
hoi néu truéc d6 chua duoc mém hoa. Nudc nay co do dan truc tiép & 25°C 1a < 30uS/cm
(thuong < 10 uS/cm) va ham lugng 6xyt silic < 0,5mg/l (ppm) Si0,.

Nudec bd sung 1a nudc di qua xir Iy duoc sir dung thay thé cho luong nudc ngung ton tht
trong h¢ thong.

Nudc ngung tai tuan hoan 1a nudc ngung sach tudn hoan lai tir cac thiét bi da sir dung ning
luong ciia hoi. Khong nén tron nudc ngung véi nude bd xung chua duge khir khi nhiét. Su
nhiém ban nudc ngung cé thé do cac tap chit tir qué trinh san xuat khi d6 doi hoi phai co su
kiém so4t chat luong nudc ngung va xir Iy nude ngung.

Nude cap ndi hoi (BFW) 1a nude cap cho ndi hoi di duge xtr 1y, didu chinh va khir khi. D6 1a
hon hop cta nude ngung hoi luu va nude bo sung. BE dicu chinh pH va khir 6xy thuong phai
bd sung hoda chat.

Nudce noi hoi (BW) 1a nude tuan hoan trong noi hoi. N6 chinh la nuéc cap bo xung cho noi
hoi da bi c6 dac.
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3.3 Cac yéu cau nuwéc cAp ndi hoi va nwée ndi hoi.
3.3.1 Céc diéu kién ban dau

Yéu cau vé nuoc cua cdac nha san xudt noi hoi luon lién quan den bao hanh!

Kiém tra cac yéu cau cua nude cap ndi hoi va nudce nodi hoi duge dua ra boi cac nha san xuat
ndi hoi dwa vao ap suit va thiét ké n01 so sanh voi chat luong nude cua diy chuyén xir Iy
nuée hién hanh va chat lugng nude cp thuc té — bao gdm ca nude ngung hoi luu.

Yéu cau vé hoi va do sach ctia hoi ciing ludn lién quan dén bao hanh!

Klem tra gidy bao hanh cua nha san xuat ndi hoi Ve chat lugng hoi va so sanh n6 véi cac yéu
cau hoi cho qua trinh san xuat. Him lugng nudc n01 hot trong hoi khéng dugc qua 0,1- 0,2 %.
Chi dbi véi hoi duogc st dung dé dun néng gian tiép ham luong nude ndi hoi cho phép 1én dén
0,5 %.

3.3.2 Cac yéu cau vé nudc

Cdc tiéu chudn thé gidi:
Céc tiéu chuan cia My (vi du: ASME), Chau Au (EN 12 953-10 cho n01 hoi ong lira, EN 12
952-12 cho ndi hoi éng nudc), cuia Nhat v.v., ciing nhu cac tiéu chuan quéc gia.

Céc yéu cau khong khac nhau nhiéu nhung chi yéu dé cap dén ndi hoi hién dai - ndi hoi 6ng
lra ki¢u dung khong cé trong céc ti€u chuan thé gidi.

Céc yéu cau chu yéu dé cap dén cac loai ndi hoi dugc lam tir thép hop kim thap hodc thép
cacbon thuong, str dung 1 hodc nhi€u loai nhién li¢u hodc dot bang khi nong.

Phan 16n cac ti€u chuan dé cap dén sy an todn cd lién quan tdi cac yéu cau toi thiéu va ap
dung cho cac bd phan tir sau vi tri nude cap vao va ¢ phia truéc dudng hoi ra.

Co thé ap dung cac yéu cau vé nude cap va nude noi hoi trinh bay dudi day:

3.3.2.1 Néi hoi éng lira kiéu dirng

Vi ap sudt van hanh tir 0,5 - 10 bar (g) va cong suét hoi < 1,5 t/hr.
Luu y co ban:

Pay 1a cac yéu cau vé nude cho ndi hoi sir dung cac nhién lidu rin do cung cap bang tay. Cac
ndi hoi nay co san luong riéng cua hoi < 25 kg/m*h va phai dugc trang bi it nhit mot duong
ong x4 day thich hgp.

o X . , 5 A 5 . 2 ’ A \ - A A .
V61 ndi hoi ¢6 san lugng riéng cua hoi > 25 kg/m°hr, &p suat > 10 bar va’/hoac cong suat hoi >
1.5 t/h cling nhu cac ndi hoi st dung nhién li¢u long hodc nhién li¢u khi, phai 4p dung cac yéu
cau veé nudc cho nodi hoi Ong ltra kiéu ndm ngang.

Xur ly nude:
Qua trinh [am mém nudc cap bo sung hoac nude cap ndi hoi can phai theo ti€u chuan dé tranh
dong can va tao bun trong noi hoi.
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Néu khéng xtr Iy 1am mém nudc cip bd sung hodc nude cap ndi hoi, thi it nhat phai “xu ly
nudce trong noi hot” (IBWT) bang cach bo sung du lugng hoa chat thich hop.

Xa day gian doan hop 1y va trang rira thudng xuyén ong thuy va bd diéu khién muc nude 1a
rat can thi€t, it nhat ngay mot lan, véi noi hoi IBW 1a 8 gio mét lan.

Cdc yéu cdu:

Céc gia tri dudi day biéu thi yéu cau tdi thicu lién quan dén an toan cho ca nudc cap ndi hoi
da dugc mém hoa va chua dugc mém hoa nhung sé dugc xtir Iy bén trong chinh noi hoi
(IBWT) dé giam thiéu sy dong can va an mon.

Nudc cip ndi hoi - BEW Pugc mém hoa Xu 1y bén trong
* Po ctng tong (Ca+Mg)® ppm CaCOs3 <10 <150

* pH tai 25°C - (7,5)8-9,5 7,0-9,5

* Pg kiém hon hop (kiém p)  ppm CaCO; 2,5-25 0-25
Oxy” mg/l <0,5 <5

Nudc ndi hoi-BW Pugc mém hoa Xu 1y bén trong
Chat khong tan® trong <5 ml/ 100 ml
* pH tai 25°C 11-12,3 11-12,0

* Pg kiém hon hop (kiém p)  ppm CaCO; 100 - 1500 100 - 500

* P cling tong (Cat+Mg)* ppm CaCO; <10 <50

* P¢ dan tryc tiép & 25°C uS/cm <5000 <3000

* Photphat (PO4)" mg/1 10 -20 10 - 40

* Céc gia tri quan trong nhat; mg/l = ppm.
Luuy
* Nudce mau phai dugce loc trong dé c6 duogc gia tri chinh xéc.
® Ham luong 6xy duoc khir vat 1y khi nude duge dun néng tai ap sudt moi truong dén nhiét
do lén toi:
- 85°C: ham luong oxi giam xudng con khoang 2 mg/l.
- 95°C: ham luong oxi giam xudng con khoang 0,5 mg/l.
Tai nhiét do thap oxy c6 thé bi khir khi bo sung cac chat bit 6xy nhu Na,SOs.
¢ : Chat khong tan nhu bun ling xudng sau khi dé yén mot gio.

Kiém tra thanh phan héa hoc

Cac thong s6 s& duoc klem tra dinh ky. Tan suat cua qua trinh kiém tra phai dugc ghi 1 trong
hudng dan véan hanh n6i hoi. Dbi voi nude cap va nude ndi hoi & ché d6 van hanh IBWT it
nhat hang tudn nén kiém tra cc gia tri quan trong nhat (*) pH hodc do kiém, do cing, d6 dan,
phdt phat va chat khong tan.
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3.3.2.2 Néi hoi éng lira kiéu nam ngang

Vi ap suét van hanh 0,5 - 30 bar
Céc luu y co ban:

Céac yéu cau vé nudc dudi day dugc tham khao cho noi hoi ong Itra (budng sinh hoi va noi
hoi nuéc nong >110°C) duge 1am tir thép hop kim thap hodc thép cacbon, dét bang cac loai
nhién li€u hoac bang khi nong. No6i hoi dugc dot bang nhién li€u ran c6 thé c6 & phia trude
ong Itra mot buong 160 nam bén ngoai dugc lam mat bang ong nudce.

Céc yéu cau nay dugc ap dung cho cac bo phéan cua nodi hoi gitra dau vao cia nude cap va dau
ra cua hoi nhung khong dé cap dén chat lugng hoi san xuat ra hodc céc ly do kinh te v.v.

Tuy theo tirng muc dich nhat dinh, c¢6 thé di€u chinh cac yéu cau hoa hoc thich hgp dé t6i uu
hod, vi du d6 sach cia hoi (cho van hanh bg qua nhiét) va do tin cay cua thiét bi.
Xur ly nudc va diéu chinh
Xur Iy nwoc: it nhat lam mém nude bo sung, nude cap noi hoi hodc nudc nong tuan hoan phai
tuan theo ti€u chuén dé tranh cdu can va tao bun; trong truong hop cu thé, nudc bd sung can
thiét c6 chat lugng cao.

Diéu chinh: Hinh hoc ddc thu cua cac noi hoi ong lira thong thuong co cac khe/ké ho phan
nhiét tai cac mbi ndi gitra dng khi nong dugc han va/hodc duge nong v6i mat sang hodc cac
budng d6i chiéu doi hoi phai ¢ su diéu chinh dic biét vé nude cip va nudce ndi hoi.

Cdc yéu cdu:

Céc yéu cau tdi thiéu cho nudc cap ndi hoi, nudc noi hoi hodc nudc nong tuan hoan lién quan
den d6 an toan, dugc ap dung nham giam nguy co an mon, sy tao bun hodc lang cén trong noi
hoi. Céc gia tri nay a4p dung cho qua trinh van hanh lién tuc. Trong khi khéi dong mot vai gia
tri c6 thé sai 1€ch trong khoang thoi gian nhat dinh va dén mrc do gidi han phai dugc qui dinh
bdi nguoi ché tao ndi hoi.

A _Thiét bi sinh hoi

A I Nube cap noi hoi (BFW)

&p suat van hanh noi hoi bar (g) >0,5-15 >15-30
* Pg clmg tong (Ca+Mg)” ppm CaCO; <2 <1

* pH tai 25°C (7,5)8-9,5 8,5-9,5
Oxy" mg/l <0,1 <0,02

A 2.1 Nuéc néi hoi (BW) St dung nwée cap noi hoi ¢é dg dan truce tiép > 30 uS/cm

Ap suit van hanh ndi hoi bar (g) >0,5-15 >15-30

* P§ dan truc tiép ¢ 25°C° uS/cm < 4000 <2000

* pH tai 25°C 10,5-12,0 10,5-11,8
* Po kiém hon hop (kiém p)°  ppm CaCO; 100 - 900 100 - 600

* Po ctng tong (Ca+Mg)® ppm CaCO; <10 <3

* Photphat (PO4)™° mg/l 10 - 30 10 - 30

Chuong trinh Phat trién Doanh nghiép Vira va Nho 13 Hoi thao Cong nghiép, Hung Yén 20.11.2007



TUV SUD

Industrie Service GmbH
Westendstrasse 199
80686 Miinchen

German . .
Y Industrie Service

*Silic (Si0) mg/l <120 <100

A 2.2 Nuée noi hoi (BW) St dung nwée cdp noi hoi véi do dan truc tiép < 30uS/cm

Ap suit van hanh ndi hoi bar (g) >0,5-15 >15-30
* P¢ dan tryc tiép & 25°C° uS/cm <2000 <1000

* pH tai 25°C 10,5-11,5 10,5-11,3
* Po kiém hon hop (kiém p)°  ppm CaCO; 25-250 10 - 100
* Po ctng tong (Ca+Mg)®* ppm CaCO; <3 <1

* Photphat (PO4)*° mg/l 10 - 30 10-20
*Silic (SiOy) mg/l <100 <80

B Noi hoi nudc nong

B 1 Nudcc cap va nudc bo sung

* Po clmg tong (Ca+Mg)” ppm CaCO; <5

* pH tai 25°C >17,0
B 2 Nuoc nong tuan hodan cé nhiét do > 11 0°’c

* P¢ dan tryc tiép & 25°C uS/cm <1000

* Po ctng tong (Ca+Mg)® ppm CaCO; <5

* pH tai 25°C 9,5-11,5

* PO kiém hdn hop (kiémp)  ppm CaCO; 25-250
Luu y:

a

: Néu mau nuéc thyc té khong trong thi can phai loc trong dé c6 gia tri dung.

®: Ham luong 0xy c6 thé duoc giam xudng <0,05 mg/l bang phuong phap vat ly néu nudc

dugc dun néng t6i nhiét do soi, wu tién sir dung khir khi nhiét. O nhiét d thap hon, ham
luong 6xy co thé giam bang cach thém mot luong chit ngdm 6xy nhu natri sunphit. Trong
truong hop nay mot lugng du natri sunphit khoang 10- 30 mg/1 trong nudc noi hoi la thich
hop.

: Khi van hanh c6 bd qua nhiét, 50% cuia gia tri dugc luu y ¢ trén dugc coi la tbi da.

4. Phai bd sung NasPO4 néu sir dung BFW ¢6 do dan truc tiép < 30 pS/cm, nhung viée bd

sung ciing duoc dé xuat cho BFW > 30 uS/cm.
(*) : Nhitng gia tri quan trong nhat don vi mg/l tuong duong ppm trong nudc

Kiém tra thanh phan hod hoc

Céc thong s6 da luu ¥ phai dugc kiém tra lién tuc hodc dinh ky. Chu ky kiém tra phai dugc
ghi r6 trong bang huong dan van hanh nbi hoi. Pbi voi thiét bi sinh hoi t6i thiéu 1a hang ngay
va ddi véi ndi hoi nude néng it nhat hang tudn nén tién hanh kiém tra cac gia tri quan trong
nhat (*) nhu pH, do kiém, d6 ctimg, do din, 6xy hodc luong du chit khir 6xy, silic va phét
phat.
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4 Nhan xét va kién nghi

Céc yéu cau cho nuée cép va nudce ndi néu trén cod thé dé dang dat duogc va dat dugc hiéu qua
kinh té hon néu nhu thu hdi duoc nudc ngung cang nhiéu cang tét. Nhu di néi & trén, nude
ngung 1a nudc ndng va rat sach co nhiét d6 > 80°C no chira ning lwong vao khoang 340
KJ/kg tuong dwong khoang 10 kg than/m’ nuéc ngung va twong duong véi viée tiét kiém
duoc téi 30 — 40 kg than, chua tinh dén toc do xa day.

Nude ngung cd nhiét d6 > 100°C, nhu nude ngung tir ban 13, xa hoi di c6 nghia 1a mat mot
luong 16n nang luong. Hoi co thé 1am lanh va ngung ty lai bang cach phun nudc cap bd sung
da lam mém vao luéng hoi & phan cira thoat ctia bon chira nude ngung hoic lap mot dng inox
x04n rudt ga.

Ning lugng cta 1 kg hoi mat di 1a khoang 3100KJ va nhiéu hon khodng 10 lan so véi nu6ce
ngung & 800C, nhu vay c6 thé tiét kiém dugc 250 — 350 kg than néu thu lai dugc 1000 kg hoi.

Bom nudc noéng can phai lip gan bon chira nhat va phai c6 dudng kinh éng hut to (bao gdm
ca block van, tét nhat 13 van cau) nham giam thiéu viéc mat 4p va gdy an mon canh bom.
Nudc nong ¢ thé bom dé dang néu dau vao ctiia bom c6 mét chat ap luc, dé dat dugc dicu
nay chi can nang binh nudc ngung 1én cao khoang 2 — 3 m 1a dugc.

Trong qua trinh van hanh, cic chat tan va khong tan trong nudc bi c6 dic cho nén mubn gitr
cho chat luong nuéce ndi trong gidi han cho phép can phai thuc hién xa day (lién tuc hodc gian
doan), c6 nghia 14 nudc ndi bi xa bo va ndi bi can di. Nudc xa day nay 13 nude néng, nd cd
chira nang luong, vi du nudce ndi cia ndi co ap luc 5 bar chira t61 670 KJ/kg. Néu thuc hién xa
day khong lién tyuc thi viéc thu hdi nang lugng & ddy rat kho vi luong xa rat 1on lai xa ra trong
mot thoi gian rat ngan. Khi lép thiét bi xa day lién tuc thi c6 thé thu hdi nhiét nay dé dun nong
nudce cip bd sung cho ndi bang cach lap mot cai dng xoan rudt ga bang thép cacbon thuong.
Viéc xa day khong lién tuc chi kinh té cho ndi hoi ¢6 ap lyc van hanh > 10 bar va cong suat
hoi > 2000 kg/gio.

5 Chit chéng tao cin vd co va hitu co va cac chit thim wét

Céac chat nay dugc dua vao ndi hoi hodc bao hoi dé giam qua trinh tao can. Chat chéng tao
can httu co c6 thé dugc ap dung nhu 1a mot bién phap phong ngira dé tranh tao can noi hoi
trong qua trinh van hanh.

Chdt chong tao cin vé co nhu (Na3/K3)PO, cling duge ding nhu hoa chat kiém hoa, c6 thé ap
dung cho ndi hoi ¢6 4p luc t6i 180 bar. Chiing phan tmg véi d cimg (hop chét ciia Ca va Mg)
tao thanh hydroxyl apatit lo ling trong nudc va tranh duoc su tao can da voi, thach cao va
nhom-silicat. Do 4i luc manh hon cta phét phat so véi silicat ddi véi cac ion gy nude clng
nén co thé chéng duoc su dong cin silicat rat nhiéu khi c6 mit phét phat.

Chat chong tao cin hitu co, thuong 1a poly cacbonic axit (poly acrylic) hodc amin ciing nhu
phét phat hitu co, cac chit ndy tao ra phre yéu va giit hop chét ciia Ca/Mg trong dung dich.
Chung it nguy hiém dbi véi 16p 6xit sat bao vé hon phirc cang cua va ap dung duogc cho nodi
hoi ¢6 ap suat dudi 120 bar.

Phirc cang cua 1a dang phirc manh nhu EDTA, NTA ching gilt d ciing va ion kim koai trong
dung dich. Néu ndng d6 qua cao ching s& tan cong 16p oOxit sat bao v¢, duoc khuyén cdo
khong dung cho noi hoi ap suat thap.
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6 Sw bao dudng

Bao dudng vé co ban la cac phuong phap nham tranh sy an mon, thudong 1a &n mon 6xy bén &
phan nudc ciia ndi hoi, trén cac bd phan ciia ndi hoi hodc cac thiét bi phu trg dugce lam tur thép
hop kim thap trong qué trinh dimg 10 va chd, thim chi ca trong thoi gian van chuyén va luu
kho.

Lop Oxit sat bao vé bén phia nudc clia ndi hoi (hinh thanh sau khi van hanh it nhat mot thang)
chi c6 kha nang bao v¢ thép hop kim thap khoi tac dong cua am hoac hoi am va khong khi
cho phép trong mdt thoi gian rat ngan.
Néu sir dung nudce da duoc lam mén} hodc da khtr cacbonic hodc dugc loc thi thoi gian khong
bao dudng rat eo hep khoang mot tuan.
Ngung 10 1au hon hodc 10 van hanh/ngug theo chu ky thi phai 4p dung mdt trong cac phuong
phap bao dudng sau:
- Bao dudng uot (khong co khong khi) vi du thay thé khong khi bang nito hodc chira
day noi hoi bang nudc kieém co6 bat ngdm oxy.
- Bao dudng kho (khong co hoi am): hé th(f)ng duoc 1am kho bang chéat hat am, vi du
nhu silicagel hodc chat 1am kho tai sinh tuan hoan.
Bdo dwéng wot duoc ap dung dic biét khi dimg 16 trong thoi gian ngin, tién hanh theo mot
trong cac phuong phap sau:

- Néu ngimg 10 trong thoi gian ngan chi can giir ndi ¢ 4p suit 1 bar va dién day nudc
dén van xa, kiém tra 2 ngay 1 lan

- Dung hoi cia mot 16 kkhac dang hoat dong dé dién day hoi cho ndi dugc bao quan
diéu nay dan dén sy hinh thanh nuéc ngung tai bé mit phéan chia hoi/nudc, pH bat dau
giam va can xa dé giit myc nudc ndy néu hoi ¢ chira oxy thi nguy co dn mon rit cao.

- Dung khi tro (N>) dién day mot phan ndi co thé bao quan dugc vai tuan hodc vai thang
duy tri va klem tra ap sudt khi N, cao hon tir 10 — 20 mbar. Xa hét khi trudc khi c6
ngudi vao ndi hoi dé tranh bi ngat tha.

Bdo dwdng khé duge ap dung cho dimg 10 trong thoi gian dai va tién hanh theo mot trong cac
cach sau:

- St dung chat siy kho co thé tai sinh
- Sur dung chat hat 4m nhu silica gel (tranh tiép xtc truc tiép véi thép) hoic CaO

Bao quan bé mat thép bén phia khi néng cta ndi hoi ciing rat can thiét, dic biét vai cac 10 hoi
st dung nhién li¢u dot 1a than va dau.

7 Lay mau nwéc cap noi hoi va nwée noi hoi/Kiém soat trwe tiep

Ong léy méu phai dugc 1am bang thép khong gi (it nhat 1a thép TP 321 hodc 316), cang ngan
cang tot va duong kinh khoang 10 x 1,5 mm hodc 12 x 2 mm.

Mau nudc néng, it nhat 1a BW, phai dugc lam lanh xudng khoang 25 - 30°C véi luu lugng
dong khoang 25 I/h, thiét bi lam lanh kiéu 6ng xodn rudt ga ciing phai dugc ché tao bang thép
khong gi. Nén ding bo lam lanh cho ndi hoi ¢ 4p lyc van hanh > 10 bar dé do oxy trong
nudc cap bd sung.

Chuong trinh Phat trién Doanh nghiép Vira va Nho 16 Hoi thao Cong nghiép, Hung Yén 20.11.2007



TUV SUD

Industrie Service GmbH
Westendstrasse 199
80686 Miinchen

German . .
Y Industrie Service

Tat ca cac dung cu léy’ mAau phai duoc 1am thang khi ra khoi duong éng trude khi di vao bo
phén lam lanh hodc thiét bi do.

7.1 LAy miu nuéc

Khong can thiét phai thiét ké dic biét dé 1ay mau, nhung mau lay dugc phai dai dién. Thiét bi
lay mau dé do 6xy hoa tan phai rat kin. Vi tri lay mau nén dat sau moi budce xur li va sau cac
di€ém bod sung hoa chat, tai do thuong xay ra sy thay doi chat lugng nudce, vi du nhu:

- Nudc thd va nudce sau tién xt 1i (keo tu, loc, clo hoa),

- Nudc sau lam mém hodc sau thiét bi loc nguoc

- Nudc ngay sau khi ngung tu va bé chira nudc ngung,

- BFW sau khir khi va sau bd sung hoa cht- tt nhat 1a 14y tai ddu vao cta bao hoi,

- BW lay tir duong xa day lién tuc (t6i thiéu 100 1/h) gan véi bao hoi hoic 1y truc tiép tir ndi
hoi tai duong xa vang.

7.2 Kiém soat ho4 chét trong hé thong thiét bi

Kiém soat bang tay nén duoc thyuc hién it nhit 1 ngay 1 1an cho BFW va BW véi cac thong sb
lién quan t4i an toan trong cac mau nhu sau:

- Do kiém tong va do kiém hdn hop (gia tri P va M) hodc pH

- Do cung tong

- Do dan dién/ty trong
Riéng céc thong s sau nén tién hanh kiém tra 2 1an/mot tuan:

- Phosphate/ chit chdng dong cin - néu chiing dugc bd sung

- Oxit silic (SiO»)
Do dan dién cua BW phai dugc kiém soat on - line trong 6ng béi vi né ¢ thé duoc dung nhu
la tin hi€u di€u khién cho qua trinh x4 day tu dong.

D0 cling cua nudce cap bo sung va nude ngung hoi luu cling nén kiém tra. Ham lugng 6xy cé
theé do bang cach cua “Karmina Chemets”

8 Tién xir Iy ndi hoi va tiy rira hoa hoc nodi hoi

8.1 Trinh ty tiy rira hoa hoc ndi hoi
8.1.1 Kiém 1o

Trudce khi thyc hién kiém 10, n61 hoi phai dugce lam sach co hoc va suc rira bang BFW hodc
nudc meém de loai bo céc chat ran tdi khi nudc xa gan nhu trong! Suc rua va kiém tra moi lan
x4 dé phong bi tac.

Noi hoi méi ti thiéu phai trai qua xir Iy kiém dé tay ddu md co trong qua trinh ché tao ciing
nhu dé tiy oxit va bui. Thong thuong st dung Na3POy, trong truong hop dac biét s dung mot
hdn hop sdda kiém v6i cac hod chat khac nhu chat tham u6t (dung dich kiém ndi hoi c6 pH
khoang 10 — 10,5) tai nhiét d6 dat dén khoang 70% cuia 4p suat van hanh binh thuong ctia noi
hoi.
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Vi ndi hoi ¢ cac khe nhiét, vi du giita cic 6ng va mat sang, nhu & cac 6ng khoi ndi hoi éng
lira thi nghiém cidm sir dung séda kiém (do c6 thé gdy an mon tng lyc do kiém) va chi nén
dung NazPOy. Trudc khi van hanh, dung dich kiém 16 can dugc x4 bo va ndi hoi phai dugc
rira k§ bang cach xa dé loai bo cac chat ran khac va lam lodng dung dich kiém 16 d3 st dung.

8.1.2 Ty hod hoc khi dimg 1o

Tay rira axit (ngdm)

Trude khi tay axit va tay soi kiém cdn dam bao bé mat ndi hoi c6 kha ning tham nuéc (dé
dang lam uét). Tay axit dugc dé xuat cho ndi hoi méi trong truong hop bé mit bi an mon
nhiéu va cho ndi hoi c6 tbc d6 truyén nhiét cuc bd > 250 kW/m?” dic biét d6i v6i ndi hoi c6
duong han trén bé mit c6 dong nhiét 1on. Vi ndi hoi dang van hanh, tay axit 1 can thiét néu
cin vo co day hon cho phép (phu thudc vao dong nhiét va thanh phan >0,1+1mm). Dé tiy cin
thuong dung cac axit vo co kém trc ché (uu tién axit HF hodc HCI) hodc axit hitu co kém tc
ché (axit Citric, axit Glycolic, axit fomic ...). Cin silicat chi c6 thé hoa tan trong dung dich
HF va phai dugc tién hanh béi cong ty hodc ngudi co chuyén mon.

Chét trc ché cho ty axit 12 nhimg hop chét hitu co c6 tac dung giam tbc do hoa tan bé mit
kim loai trong tirng dung dich riéng bi¢t. Lép vay can va céc 16p can khac khong dugce bao vé
va bi hoa tan.

Chat trc ché can phu hop vdi loai axit, kim loai s dung ché tao ndi hoi va nhiét do. Nong do
chét trc ché va nhiét d6 lam viéc to1 t6i da (thuong khong qua 60 — 80°C) can duoc duy tri
trong pham vi chinh xac theo dé xuat ctia nguoi cung cip ndi hoi dé dam bao chdng dn mon
t6i wu.

Vi bt ky qui trinh téy rira hod hoc nao, gidi han cia nhiing diéu kién 1am viéc - dung moi,
vi du axit, chat tc ché, nhi¢t do va thoi gian ap dung - phai duoc duy tri chinh xac dé tranh vat
li¢u bi tan cong qua manh. Ton hao cua kim loai nén khong duoc vugt qua 20g/m2 trong qua
trinh tay. C6 thé dung cac chat nhu EDTA hodc ETA tuy nhién n6 rat khé st dung va anh
hudng nhicu téi moi truong.

Qua trinh tay can duoc kiém soat it nhat bang cach do ndng do axit va nong d6 kim loai. Sau
khi tay rira n6i hoi nén dugc dua vao van hanh cang sém cang tot.

Trong truong hop thyc hién klem tra, can phai lay mau cua dung dich tay dé thuc hién kiém
tra tbc do an mon, thé tich mau dung dich tay it nhat phai 14 10 lit (vi du 1 — 2 lit cho mdi mot
lan dung).

D6i voi thép khong gi austenit khong duge ding axit HCI dé tay, thép khong gi ferrit c6 kha
nang chiu an mon axit cao hon doi véi thép cacbon thuong.

Sau khi téy héa hoc can phai thyc hién qua trinh tao l6p 6xit thu dong cho ndi hoi va can dua
ndi vao van hanh cang sém cang tot.

Tay héa hoc bang cdc héa chat khdc

Céc chit tao phuc cang cua nhu EDTA hoac NTA khong nén dung nhiéu vi kha ning tay cta
n6 khong doéng nhat va co hai t6i méi truong. Ngoai ra can phai nang nhiét d6 lén > 80 —

100°C, tuy nhién thuong khong thé thuc hién cung cip nhiét déu trén toan bd bé mit can tay
do d6 dan dén hién tuong lam sach ciing nhu dn mon khong déu.

8.1.3 Ty hod hoc trong khi van hanh.
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Tay trong khi van hanh (xem chwong 4) chi c6 thé thuc hién ching nao chiéu day 16p can
khong vuot qua 0,3 mm (cuc b 0,5 mm), can day hon co thé bi tach ra va c6 thé anh huong
t6i sy tudn hoan nuge ndi hoi. Can chira > 50% hop chat cua canxi va magie khong c6 dau
hodc m& d& dang tay rira. Co thé dung cac chat nhu EDTA hodc ETA tuy nhién né rat kho sir
dung va anh hudng nhiéu t6i moi truong

Gan day nhiing chat chdng dong cin hitu co ¢ thé phan huy sinh hoc va chat phan tan dang
duoc phat trién manh. Ching c6 thé duoc sir dung dé tiy rua trong qua trinh van hanh. Cac
nha san xut chat tao phtrc yéu hon nay 1a nhimg cong ty xtr Iy hoa hoc qubc t& nhu 14 Betz,
Drew, Grace — Dearborn, Kurita hodgc Ondeo (Nalco). Nhimng chét nay chi nén st dung tam
thoi — ¢6 thé dung 1 thang trong 1 nam — dé tay phong ngura can mong. Khi van hanh noi hoi
c6 BFW va BW dat duoc cac diéu kién nhu yéu ciu thi hoan toan khong can phai tay rira ndi
hoi bang hoa chét trong vong 5 nam. Viéc thuong xuyén tdy cin bang hoa chit cho thiy viéc
xtr Iy nudc BFW va BW khong dat yéu cdu hodc thuc hién bao dudng khi ding 160 khong
dtng cach.
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