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1. Gi6i thiéu

Rét nhiéu hur hong trong hé théng ndi hoi cé lién quan dén chat lugng nudc cap. Cac hu hong
nay la hoan toan c6 thé phong tranh dugc néu nhu nude cap cho néi hoi dat duoc do sach can
thiét de khong bi déng cau can trong ndi. Tuy nhién, theo cac sd liéu phan tich chat luong
nuéc cip cho nodi hoi thay rang hau hét cac nguon nude ndy khong dat duge cac yéu cau (ke
ca nudc mua). Nhu vdy ngudn nude dung dé cap cho ndi hoi can phai duge xur ly moi co thé
stt dung duoc. Ngoai ra, dé chat lugng nudc dat dugc cac yéu cau thi khong chi ap dung
phuong phap xir Iy pht hgp ma con phai lya chon hé théng xir 1y dap Gmg du cong suat nudc
cap cho noi.

Pbé bao dam duy tri dugc chét luong nude nhu mong mudn, viéc theo ddi hiéu qua hoat dong
ctia hé thong xtr Iy nudc 13 rat can thiét. Bé thuc hién dugc viée ndy mot cach nhanh chong va
chinh x4c phai phén tich danh gia duoc chat lugng nude sau xtr 1y. Mudn vay phai Iya chon
céc thong s6 co ban va dic trung nhat cho chét lwong nudc dé phan tich danh gia. Ngoai ra
cting phai lya chon phuong phap phan tich don gian dé thyc hién va c6 do tin cay cao dé co
thé thyc hién & nhitng noi ma diéu kién khong dugc nhu trong phong thi nghiém. Céc chi sO
va phuong phap phan tich dugc gidi thiéu dudi ddy phan nao dap ung dugc cac yéu cau da
néu trén dé c6 thé thyc hién ngay tai vi tri dit ndi hoi cta cac nha may xi nghiép. Ngoai ra cac
phuong phép ndy ciing rat an toan va d& dang thyuc hién dé can bd van hanh ndi hoi c6 thé tu
lam dugc ma khong can phai dao tao nhiéu.

2. D6 din dién

Po d6 dan 1a phép do kha ning dan dién ctia mot dung dich. Nudc tinh khiét hau nhu khong
dan dién vi nudc phan ly rat it, nhung do nudc trong tu nhién ludn cé chira cac chit tan trong
n6 va cac chit nay khi tan trong nuée thi bi phan ly thanh céac cation (ion tich dién duong) va
anion (ion tich dién 4m) nén cac ngudn nude trong tu nhién (nhu nude ao, nudc sdng, nudc
ngam...) déu dan dién. Tai mot nhiét do xac dinh, d6 dan dién phu thudc vao ndéng do cac
cation va cac anion, tirc 1a phu thudc vao thanh phan cia dung dich. Ddi véi nudc udng, sinh
hoat, nudc mait thi d6 dan dién c6 thé duge xem nhu 13 thude do g?m dtng cho néng do chung
clia cac chét vo co trong do.

Vi du: nuéc nguyén chat c6 d6 dan khoang 0,055 uS/cm twong duong véi dién tré khoang
18,2 MQ.cm = 18.200.000 Q.cm tai 25°C. D¢ dan cua nudc mua la khoang 10 — 20 uS/cm,
clia nudc song, giéng khoi hodc nude ngam trong khoang 100 — 1000 pS/cm. Do din cua
nuée 1o thudng 16n hon 1000 pS/cm va ¢ thé 1én téi 20 000 uS/cm
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2.1 Nguyén tic

Bo,d(f) dan dién ctia mot dung dich 1’2‘1 phép do do dan cua mét dq’n Vi thé tich dung dich ¢ gitra
2‘tém dién cuc dat song song va doi di¢n nhau (hinh 1). Cac tam dién cyc thuong duoc lam
bang platin.

1em 1ecm

Hinh 1. So dd nguyén ly cua dién cuc do do dan dién

Po din dién cia dung dich duoc do truc tiép bang may do do din dién st dung dién cuc
platin.

2.2 Dung cu

- Cbc (nhya hodc thuy tinh)

- May do d6 dan
2.3 Hoa chit

- Nudc cat

- Dung dich c6 d6 dan dién chuan (thuong di kém theo may do)
2.3 Phuong phap thuc hi¢én

Mau nuéc, sau khi lay chuyén tryc tiép vao cdc (thé tich ciia mau nude trong cdc phai dii cao
dé nhiing ngap hoan toan dau do dén vach du c6 sin trén dién cuc do nha san xuat danh dau
san). Nhuing dién cuc vao coe va khuéy nhe dé dam bao khong co bot khi bi ket gitta 2 dién
cuc trong phan dau dién cuc do sau d6 dé yén dé may tu do.

Dbi v6i mot sé6 may, mudn thuc hién phép do can phai thao tic bAm nat trén may (c6 thé 1a
nat “Read”) va két qua do s& duoc hién thi trén man hinh ctia may do. Dogi cho két qua hién
thi trén man hinh dimg han khong thay d6i nita hodc ¢ chir “Ready” nho hién Ién trén man
hinh thi méi ghi lai két qua do.

Sau khi do xong can trang rira k¥ dién cuc bang nudce cat, lay khan bong mém tham nudc va
thuc hién bao quan dién cuc theo nhur huéng dan ctia nha san xuat.

3. P kiém

Do kiém cua nudc dugc dinh nghia 1a ham lugng cua céc chat phan img véi cac axit manh,
tirc 1a phan ung véi ion hydro. P kiém cua nudc dugce chia ra mot so loai nhu sau:

Do kiém p (do kiem hon hop): Khi trong nudc chira mét lugng céc mudi cacbonat tan hodc
céc hydroxyt tan thi pH ciia nudc sé 16n hon 8,2. Trong trudng hop nay do kiém twong tng
v6i luong axit can ding dé giam pH cua nude xudng t6i 8,2 duge goi 13 do kiém hdn hop hay
kiém p ciia nudc.

D6 kiem m (3¢ kiém tong): Khi do kiém tuwong (mg voi luong axit can dung dé giam pH cua
nudc xuong téi 4,3 chinh 1a d§ ki€ém toan phan m. Poi voi nude thién nhién, do kiém phu
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thudc chu yéu vao ham luong cac muoi hidro cacbonat cua cac kim loai ki€ém va kiém tho.
Trong trudong hop nay pH ctua nude thuong khong vuot qua 8,2 va do kiém nay trung voi do
cung cacbonat va tuong ing voi ham luong cua hidrocacbonat ctiia nudce.

3.1 Nguyén tic

b¢ xac dinh d§ kiém cua nudc can dung dung dich axit manh ma nong dé da biét trudc dé
chuan. Dya trén thé tich axit da dung dé chuan dd c6 thé tinh toan dugc do kiém cia nudec.

Pé xac dinh diém twong twong cua phép chuan do dung cac chit chi thi axit-bazo hodc dung
may do pH.

Luong dung dich axit tiéu ton dé chuyén pH cua nudce t6i 8,2 twong duong voi do kiém hén
hop p va dén pH 4,3 tuong duong d¢ kiém tong (d9 kiém m).

Néu pH ciia nuéc > 8,2 thi ¢6 d6 kiém hdn hop p
Néu pH ciia nuéc < 8,2 thi d6 kiém p bang 0
Néu pH ciia nuéc < 4,3 thi d6 kiém bang 0
3.2 Dung cu
- Ong dong cac loai
- Binh nén (250 mL hodc 500 mL)
- Cbc cac loai
- Buret (10 mL hoac 25 mL)
3.3 Héa chit
- Dung dich axit HCI1 chuén 0,1 N
- Chi thi Phenolphtalein
- Chi thi Metyl da cam
- Nubc cat
3.4 Phwong phap thuc hién
Chudn bi mau

Khong can xr Iy mau trude, trir truong hop miu chira cin lo limg thi phai loc qua gidy loc ¢6
kich thudc 16 0,45um ngay sau khi l4y.

Tién hanh

Pé kiém hén hop (p): Ding dng dong ldy 100 mL miu nudc cho vao binh nén, thém vao d6
vai giot chi thi phenolphtalein. Néu nudc chuyén sang mau do hodc hdng nhat thi thuc hién
chuan d6 bang dung dich axit HCI cho t6i khi dung dich mat mau hoan toan. Néu nudc khong
chuyén mau chimg to khong c6 mit ctia cac chat kiém hdn hop.

D6 kiém tong (m): Ding ong dong ldy 100 mL mau nudc cho vao binh ndn, thém vao do6 vai
giot chi thi metyl da cam. Néu nudc chuyen sang mau vang thi thuc hién chuan do bang dung
dich axit HCI cho t6i khi dung dich chuyén hoan toan sang mau d6. Néu nudc c6 mau do
chting t6 khong c6 mit ctia cac chat kiém.

Tinh todn két qud

Cong thurc tinh toan sau dugc ap dung cho vi¢e tinh ca 2 loai do kiém pvam:
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. AxNx1000
Do kiém (mg/L CaCOs) = x50
Trong do:
A: Thé tich dung dich axit da chuan do, mL
N: ndng d¢ axit, N (& day 1a 0,1N)
V: thé tich nude dung dé chuan do, mL

Cdc chdt c6 anh hudng téi két qud

Khi ¢6 mit cua clo tw do trong nudc s& anh huong dén viéc xac dinh diém tuong duong.
Luong CO; tu do qué cao cling anh huong dén sy chuyén mau cua chat chi thi ¢ di€ém tuong
duong.

Céc ion silicat, phétphat, borat va sulphua cling bi chudn do cing, nhung do ham luong cua
cac ion ké trén trong nudc thudng khong dang ké nén it anh hudng dén két qua.

4. D6 cirng

Do cimg cua nude 1a do cac kim loai kiém thd chii yéu 13 canxi va magié gay nén. P9 cung
dugc chia lam hai loai 1a do cting cacbonat va do cung phi cacbonat. Lugng ion canxi va
magie tuong duong véi lwong mudi cacbonat va hidro cacbonat (bicacbonat) duoc goi 1a do
cung cacbonat. Lugng ion canxi va magie twong rng voi cac anion cua cac axit vo co manh
nhu clorua, sunphat va nitrat 13 d6 ctimg phi cacbonat. P9 ctng toan phan 14 tong cia ca hai
loai d§ cung trén.

4.1 Nguyén tic

Axit Ethylene Diamine Tetra Acetic (EDTA) va mubi ctia nd tao phtic cang cua v4i mot sd
jon kim loai. Néu cho mot luong nhd chi thi Eriochrome black T (ET-OO) vao dung dich c6
jon canxi va magié va diéu chinh pH = 10£0.1 dung dich s& c6 mau d6 rugu. Khi ding dung
dich EDTA dé chuan d6 thi canxi va magié s& tao phtrc v6i EDTA. Khi cac cation trong dung
dich da tao phirc hét thi dung dich s& chuyén sang mau xanh, lac d6 ciing 1a lac dat diém
tuong duong va két thuc qua trinh chudn do.

Bq xac dinh d§ cing cua»nuocv dung dung dich EDTA biét trude nf‘)ng d6 dé chuin. Dya trén
thé tich EDTA da dung dé chuan d6 co thé tinh toan duogc dg cling cua nudc.

4.2 Dung cu
- Ong dong cac loai
- Binh nén (250 mL hoac 500 mL)
- Cbc cac loai
- Buret (10 mL hodc 25 mL)
4.3 Hoa chat
- Dung dich dém amoni (NH4CI+NH4OH)
- Chi thi ET-OO (Eriochrome T den)
- Dung dich EDTA chuén 0,01M
- Dung dich NaOH 1IN
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- Dung dich HCI IN
4.4 Phwong phap thuc hién

Chudn bi phan mau thir

Thong thuong khong can phai xir ly mau trude khi chudn dg, trir truong hop mﬁu c6 chira can
lo lung thi phai loc qua glay loc véi kich thudc 16 0,45 Spm ngay sau khi 14y mau. Luu y rang
loc ¢6 thé lam mét di mot phan canxi va magié trong mau nude da loc.

Tién hanh

Dung 6ng dong ldy 50 - 100 mL méu nudc cﬁn,xéc dinh d¢ cing vao binh nén. Thém 1 mL
dung dich dém va mét lugng nho chat chi thi. Néu pH cia mau nu6e khong nam trong lghoépg
pH = 6 - 8 thi dung dung dich HCI hodc NaOH d¢ diéu chinh (nén dung gidy chi thi dé kiém
tra trude) roi méi thém dung dich d€m va chi thi.

Néu dung dich c6 mau ,d() boac tin} thi tién hanh chgén do bfing c}ung dich EDTA t}‘r burét
dong thot khuay hodc lac déu. Chuén d6 nhanh luc dau va chdm déan khi gan dén cudi. Ti€p
tuc thém dung dich EDTA khi mau cua dung dich bat dau chuyén tir mau d6 hodc tim sang
mau xanh. Sac thai mau dung dich khong thay doi néu thém mot giot EDTA nira.

Néu dung dich c6 mau xanh c6 nghia 1a nuéc dd mém va khong can chuan do nira.

Tinh todn két qud

Do cliing (mg/L CaCOs3) =M x100

Trong do:
A: thé tich EDTA di chuan, mL
M: nong do ciia EDTA, M (¢ day 1a 0,01M)
V: Thé tich miu nudc dung dé chuan d6, mL

Cdc chdt cb anh hudng téi két qud

Céc ion nhom, bari, chi, sat, coban, dong, mangan, thiéc, k€m can tr& viéc xac dinh boi chiing
hodc cung bi chuan d6 voi canxi va magié hodc chung can trd sy chuyén mau cta chi thi ¢
diém cudi.

Ton photphat va cacbonat c6 thé két tia canxi & pH chuan d9. Mot s6 chat hiru co ciing c6 thé
can tré viéc xac dinh.
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hoc va Ky thuat. Ha ndi.
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